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Modularisierung hybrider 
Komponenten zur 

Verwendung in 
Mehrkörpersimulationen 

Tätigkeitsfeld:  
 

Die exakte Abbildung des dynamischen Verhaltens technischer Systeme 
mittels physikalischer Modellierungsansätze stellt dort eine Herausforde-
rung dar, wo die wirkenden Effekte nur mit großem Aufwand abgebildet 
werden können. Dazu zählen unter anderem tribologische Effekte, die dis-
sipative Anteile des dynamischen Systemverhaltens darstellen. Detail-
lierte Modellierungsansätze weisen hier meist eine hohe Komplexität und 
Anwendungsspezifizierung auf. Wo physikalische Modelle nicht zur Verfü-
gung stehen oder nur unter großen Aufwand umsetzbar sind, können Mo-
delle auf Basis maschineller Lernverfahren zielführend eingesetzt werden. 
Die Kombination beider Ansätze zu einer hybriden Modellierung dynami-
scher Systeme trägt zu einer effizienten Modellbildung bei. 
 
Aufgabenstellung: 
 
Im Rahmen dieser Arbeit soll ein Verfahren zur hybriden Modellierung von 
Mehrkörpersystemen (MKS) entwickelt werden. Als Anwendungsbeispiel 
dient dabei ein Doppelpendel. Das physikalische Modell liegt als System 
von gekoppelten Differentialgleichungen vor. Ziel ist eine „Pseudo“-Ent-
kopplung der Bewegungsgleichung, bei der die Schnittgrößen als Ein- 
bzw. Ausgänge aufgefasst werden. Anschließend soll das physikalische 
Modell um einen datengetriebenen Anteil zu einem hybriden Modell erwei-
tert werden. Für die Arbeit soll auch berücksichtigt werden, wie gängige 
MKS Software Gleichungssysteme aus definierten Körpern generiert. 
 
Vorkenntnisse: 
 
➢ Programmiererfahrung z. B. in MATLAB oder Python 
➢ Teilnahme an Lehrveranstaltungen wie Mehrkörperdynamik hilfreich 
➢ Erfahrungen im Bereich Maschinelles Lernen hilfreich 
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Bei Fragen und / oder Interesse an dieser Arbeit wenden Sie sich bitte an 
den nebenstehend genannten Ansprechpartner.  
 


